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Aulas 18 a 22

Como irao funcionar
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N. Faustino

Teste de AU|a 18

Hipdteses

Introducdo e nocbes fundamentais de
teste de hipdteses.

Aulas 19 & 20

Aplicacdo do teste da média e da
variancia a populagdes N(u,0?).

Aulas 21 & 22

Testes assintéticos a respeito da
média, com recurso ao Teorema do
Limite Central.

N. Faustino (FEUC)

Himpthoey

Sugaid Faud:
BOGART BERGAAN HENRED

Figura: 'The fundamental
things apply, as time goes by’,
citacdo retirada do filme
Casablanca (1945)
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Hipotese Estatistica/Paramétrica
[Murteira et al. (2015), p. 464]

Estatistica Il

N. Faustino

Conceitos Gerais

A partir da fungdo distribuigdo X ~ F(x|f) ou uma fungdo
[densidade de] probabilidade X ~ f(x|6):

m Hipotese Estatistica: qualquer conjectura sobre aspectos
desconhecidos de F(x|6)/f(x|0).

m Hipotese Paramétrica: qualquer conjectura sobre 6,
assumindo que F(x|0) e/ou f(x|0) sdo conhecidas.

m Teste de Hipdteses: decidir com base na informagdo fornecida
pelos dados, sobre a 'rejeicdo’ ou 'n3o rejeicdo’ de uma
hipétese paramétrica.
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Teste de Hipoteses
[Murteira et al. (2015), p. 465]

Estatistica Il
HO VS. Hl

N. Faustino

Se © = ©y U ©; corresponde a uma particao do espaco dos
parametros 0 (i.e. ©9NO; = 0):

m Hipdtese Nula: Hy : 0 € O
corresponde a hipétese que pretendemos testar.

m Hipédtese Alternativa: H; : 0 € ©;
corresponde a hipétese que nos fornece o conjunto das
alternativas para 6.

Teste de Hipoteses

Regra que nos permite especificar um subconjunto W — regiao de
rejeicao — do espaco amostra X tal que:

m Rejeita-se Hy — (x1,x2,...,%,) € W;

m Nao se rejeita Hy — (x1,%,...,Xx,) &€ W.
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Dimensao do Teste vs. Poténcia do Teste

B  [Murteira et al. (2015), p. 467-468]

Estatistica Il
m Dimensao ou nivel do teste: Correponde a probabilidade
condicional

N. Faustino

a = P(rejeitar Hyo|Hp verdadeira)
= P((X1,...,X,) € W|f € ©)

m Poténcia do Teste: Correponde a probabilidade condicional

B = P(rejeitar Hy|Hy falsa)
= P((X,...,X») € W|0 €Oy)

m Erro Primeira Espécie: Probabilidade «;

m Erro Segunda Espécie: Probabilidade 1 — /.
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Dimensao e Poténcia do Teste
[Murteira et al. (2015), p. 468]

Probabilidade de erros 1?/2° espécie vs. decisoes correctas

Decisao Tomada

Hy verdadeira

Hy falsa

Rejeitar Hy

Erro de 19 espécie
(prob. = «)

Decis3ao correcta

(prob. = )

Nao rejeitar Hy

Decis3o correcta
(prob. =1—-a)

Erro de 27 espécie
(prob. =1—7)

| (X17X27 ..

| (Xl,Xz, ..

a x 100%.

N. Faustino (FEUC)

., Xn) € W : Ndo ha motivo para rejeitar Hy a um
nivel de a x 100%.

., Xn) € W : Deve-se rejeitar Hy a um nivel de
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Valor-p

[Murteira et al. (2015), p. 487-490]

Estatistica Il

Valor-p
N. Faustino

m O que mede? O nivel de significancia associado ao valor
observado tops = T(x1,x2,...,x,) da estatistica T.

m Como interpretar? O valor-p dd-nos a probabilidade de obter
tobs = T(X1,X0,...,X,) ou um outro mais desfavordvel para a
hipétese nula (Hp).

m Como calcular? Depende da hipétese alternativa (Hy).

Teste de Hipoteses

Regra para realizar teste de hipéteses vs. determinar regiao de
rejeicdo (W) a um nivel de significancia de o x 100%:

m Rejeita-se Hy — tops € W <= valor-p < q;

m Nao se rejeita Hy — tops & W < valor-p > a.
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Populacoes Normais

g  Estatisticas vs. Varidveis Fulcrais de Interesse

Estatistica Il

N. Faustino —
Média Amostral (X)

X~ N(u, 2)

Variancia Amostral (S?) 11,02 conhecidas
n conhecida/a estimar

n conhecida
o2 conhecida/a estimar
Valor-p Récio de Student

(X vs. (5)%)
Populacées Normais -
Vi Xow ffnt
X ~ N(p,0%) =
n conhecida

R 4 conhecida/a estimar

Corrigida ((S')?)
(=1 _ 2
2~ Xa -

s Rdcio de Student
n conhecida (X vs. $%)
o2 conhecida/a estimar

Vn—1 % ~th1

n conhecida
1t conhecida/a estimar

N. Faustino (FEUC) Estatistica Il



Estatistica Il

N. Faustino

Teste de médias

Populagées Normais

Testes de Hipéteses (Hp :

Hy Rejeitar Hy | valor-p (rejeitar Hy se valor-p< «)
f>po | tobs > qioa | P(T = tobs | 1= po)
,LL</'L0 tobs<qa P(T§t0b5|ﬂ:,u0)
B po | tobs| > qiog | 2 X P(T > |tops| | p = po)

m Variancia Conhecida:

m Variancia Desconhecida: T = /n

N. Faustino (FEUC)

T:ﬁX_UO

~ N(0,1).

X — po
SI

Estatistica Il

~ th_1.



Teste de Variancias

Populagées Normais

Estatistica Il

N. Faustino Testes de Hipéteses (Hy : 02 = o?)
H; Rejeitar Hy valor-p
02> o} tobs > Qi—a P(T > tops| 0% = 05)
0 < ad it € . P(T < tops | 0° = 03)
0% # 0§ | tors < gz Vtops > gi_s | 2 x 'min. dos valores acima’

(n—1)(s')

m Estatistica de Teste: 7 = — F5—— ~ X1
90
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Testes de Hipdteses

Regides de Rejei¢do da forma W = {x : valor-p < a}

Estatistica Il

X —
« o [ Variancia Conhecida (vn=—2 ~ N(0,1))
o

X — Jig
tobs = \/E o

X — Ug _ o
IH1:u>uo:ﬁ i >Qleq <> X> o+ —F—= X Q1—q
o vn
X — o
-Hl:u<uo:ﬁ 'u0<qa<:>Y<uo+—xqa
o \/ﬁ

m Hy : op o po:

ag

— X q V > +7Xq
Jy X 2 _a

\[ =5 0 \f 1-5
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Testes de Hipdteses

Regides de Rejei¢do da forma W = {x : valor-p < a}

Estatistica Il

N. Faustino

X —
mHy o op> o Vn s/'uo

Y_
m My < o VA= < g e X < i+

S/

m Hyo:op# pot

o
s s
<:>Y<,U/0—7n><q1,%\/Y>uo+7an1,%

\/n v/n
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Testes de Hipdteses
Regides de Rejeicdo da forma W = {(s')? : valor-p < a}

Estatistica Il

N. Faustino

N. Faustino (FEUC) Estatistica Il



Populacoes Normais
Hipdtese Nula (Ho) vs. Estatistica de Teste

Estatistica Il

N. Fausti —
ustine Média Amostral (X)

- 2

X ~ N(po, %)

Ho @ p=po
n, ?~ conhecidas

Populagdes
Teste de variancias Normais
de p 5

X~ N(H7‘72)

Variancia Amostral
Corrigida ((S5')?)

(n=1)(8')? 2

~
2 n-1
90
L2 2
Ho : 0% =03
n— conhecida

N. Faustino (FEUC)

Récio de Student
(X vs. (5)?)
X - Ho

Vn—g

Ho : p=po
n— conhecida
02— desconhecida

~ th1
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Teorema do Limite Central

Amostras casuais envolvendo distribui¢des discretas

Estatistica Il

> nX ~ B(n, ) X = nX ~ Po(n\)

Teste ntéticos
para a média
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Estatistica Il

N. Faustino

Teste de médias assintoticos

Teorema do Limite Central

Testes de Hipéteses (Hp :

Hy Rejeitar Hy | valor-p (rejeitar Hy se valor-p< «)
> o tobs > Q1—a %P(thobs|/~’f:#0)
© < Ho tobs < Qu NP(T§t0b5|/~L:N0)
p 7 po | Jtobs| > qios | =2 X P(T > |tops| | 11 = o)

m Variancia Conhecida:

m Variancia Desconhecida: T = /n

N. Faustino (FEUC)

T = VX210 Uy, 1),
g

X — po
SI

Estatistica Il

~N(0,1).
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Exercicios Resolvidos
Exercicio 1., p. 527

Estatistica Il

N Faucting [Murteira et al. (2015), Exercicio 1, p. 527]

Alguns comentarios:

a) u = 3 trata-se de uma hipétese estatistica;

b) X = 4 refere-se uma estimativa para a média amostral. Logo
nao pode ser considerada como hipdtese estatistica;

c) P(X < 2.5) = 0.4 trata-se de uma hipdtese estatistica, ja
que a probabilidade P(X < 2.5) estd associada a funcio
distribuic3o;

d) 2 < o < 3 trata-se de uma hipétese estatistica;

e) X < 3 refere-se uma condi¢cdo imposta & média amostral, pelo
que nao pode ser considerada como hipdtese estatistica.
No entanto, se tivéssemos considerado p.e. P(X < 3) =1 j4
terifamos uma hipdtese estatistica.
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Exercicios Resolvidos
g Exercicio 15., p. 531

Foatistica Il M [Murteira et al. (2015), Exercicio 15, p. 531]

N. Faustino

a)

b)

Verdadeiro, pois para X ~ Po()) se tem
Pr(X =0) = 0.8 <= e = 0.8;

Verdadeiro, pois se a hipdtese nula (Hp) é rejeitada com um
erro de 12 espécie igual a 10%, ent3o é rejeitada para todos
os testes com dimens3o a x 100% < 10% (5% < 10%);

Falso. A afirmacgdo correcta seria
=« =l—«

P(Rej. Ho|Ho) + P(No Rej. Ho|Ho) = 1;

Verdadeiro, uma vez que a poténcia de teste, definida por
B := P(rejeitar Ho|Ho falsa), dd-nos uma decis3o correcta [para
B = 0.3] (ver [Murteira et al. (2015), p. 468, Quadro 8.2]);

Verdadeiro, pois a regido de rejeicdo (W) estd definida
implicitamente em termos da hipétese nula (Hp).
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Exercicios Resolvidos
Exercicio 16., pagina 531

E istica Il ~
statistica Formulacio 16.

N. Fausti . ;o B
e O enunciado do exercicio diz-nos claramente que:

Estamos perante uma populagdo X ~ N(u,4)
(o0 = 2—conhecida)

W ={x : X< T74.1} é a regido de rejeicdo para
Ho : =75 (amostra casual de dimensdo n = 10).

Exercicio 16. a)

Dado que X ~ N(u, 15), a dimens3o do teste corresponde a

a P(X € W|Hy verdadeira)

= P(X <T74.1|u=T15)

[ > pnorm(74.1,75,sqrt(4/10)) |

N. Faustino (FEUC) Estatistica 11



Exercicios Resolvidos
Exercicio 16., pagina 531

Estatistica Il
Exercicio 16. b)
N. Faustino

Dado que X ~ N(u, 15), a poténcia do teste corresponde a

B = P(X € W|H, falsa)
P(Y < 74.1|u < 75)

— 74.1 —
= w <75

St

m Poténcia de teste para ;1 = 74:
> pnorm(74.1,74,sqrt(4/10))

m Poténcia de teste para ;1 = 72.5:
> pnorm(74.1,72.5,sqrt(4/10))

N. Faustino (FEUC) Estatistica Il
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N. Faustino

Exercicios Resolvidos
Exercicio 22., p. 532

[Murteira et al. (2015), Exercicio 22, p. 532]

a) Verdadeiro, pois o valor-p (0.078) é superior a dimensdo do
teste (a = 0.05).
[seria falso se a dimens&o do teste fosse p.e. aw = 0.1].

b) Falso. Apenas se rejeita a hipétese nula (Hp) no caso de
'valor-p’< «, onde « denota a dimensao do teste.
[i.e. aumentar/reduzir o valor-p apenas em nada tem a ver com
aumentar/diminuir a dimens3o do teste].

c) Verdadeiro, pois P(X < X|u = o) =1—P(X > X|u = o) éa
probabilidade que define o valor-p (= 0.05).
d) Verdadeiro, pois o valor-p apenas depende do tops

relativamente a estatistica de teste 7 = T(X1, Xa,..., X,).
[No caso do item c) tops =X e T = X].

N. Faustino (FEUC) Estatistica Il



Estatistica Il

N. Faustino

Exercicios Resolvidos
Exercicio 24., pagina 533

Formulagao 24.

De acordo com as informacdes do enunciado do exercicio:

Estamos perante uma populagio X ~ N(u,o?)
(1, o— desconhecidos).

Ho : w=05vs. Hy : pu<0.5éo teste de hipéteses que
decorre da afirmacao

"teor médio da acidez n3o ultrapassa 0.5 g/I’.

Em 24.b) Conhecendo a dimenséo da amostra (n = 20), a
média amostral (X = 0.7) e o desvio padrdo corrigido
(s’ =0.08), a estatistica de teste a ser considerada é

X —05

T:\/ET (O (7
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Exercicios Resolvidos
Exercicio 24., pagina 533

Estatistica Il ~
S Resolugdo 24. a)

N. Faustino —
X —
Sendo t,ps = V20

5 . i
retira-se do teste de hipdteses

Ho : w=05bvs. H; : £<05

que, para uma dimens3o de teste «, rejeita-se Hy sempre que
tobs < Qa-

Resolucdo 24. b) em R — aceitar Hy

m t,5s = 11.18034 (sempre superior a g, = —q1_o < 0):
> sqrt(20)*(0.7-0.5)/(0.08)
m Valor-p: P(T < tops|p = 0.5)

> tobs<-sqrt(20)*(0.7-0.5)/(0.08)
> pt(tobs,19)
(1] 1

N. Faustino (FEUC) Estatistica Il



Exercicios Resolvidos
Exercicio 25., pagina 533

Estatistica Il ~
S Formulacdo 25. a)

N. Faustino

Teste de hipoéteses a ser considerado é
Hyo : w=750vs. Hy : u=# 750

X ~ N(p,(125)?) é a populagdo considerada, e n = 36 a
dimensdo da amostra.

Resolucao Exercicio 25. a)

X — 750
Sendo T = \/36T ~ N(0,1) a estatistica de teste a ser
considerada, retira-se que Hy é rejeitada para uma dimens3o de teste

de a = 0.05 (1 — § = 0.975), sempre que |tops| > go.o7s. Logo, a
regiao de rejeicao ¢é igual a

125 125
W = {X i X > 750 + 6CI0_975}U{X :X<750—6q0‘975}.

N. Faustino (FEUC) Estatistica Il



Exercicios Resolvidos
Exercicio 25., pagina 533

Estatistica Il

Formulacao 25.b)
N. Faustino

Conhecidos os valores X = 800 e (s")? = 62000 da amostra, é legitimo
calcular valor — p =2 x P(T > |tops| | ;+ = 750) de duas formas
distintas (T ~ N(0,1) esta de acordo com as solucgdes do livro).

Resolucdo Exercicio 25.b)

X — 750
m Valor-p: T = \/36T ~ N(0,1)
> tobs<-sqrt(36)*(800-750) /125
> 2% (1-pnorm(tobs))
[1] 0.01639507 (rejeitaria Hy maioria dos casos)

X — 750
m Valor-p: T = V36T ~ t35

> tobs<-sqrt(36)*(800-750)/sqrt (62000)
> 2% (1-pt(tobs,35))
[1] 0.2363531 (n3o rejeitaria Hp)
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Exercicios Resolvidos
Exercicio 25., pagina 533

Estatistica Il ~
S Resolugdo 25. c)

N. Faustino

35(s")?
(125)2
de hipéteses [por (s')? = 62000 > 15625 = (125)2]:

Sendo tops = (n—1=235& 03 = (125)?) retira-se do teste

Ho : 02 =(125)2vs. H; : o2 > (125)?

que, para uma dimensao de teste «, rejeita-se Hy sempre que
tobs > di—a-

Resolucdo 25. c) em R — rejeitar Hy

m t,5s = 138.88 (muito elevado): > (35%62000)/(125) "2
m Valor-p: P(T > tops|0? = (125)?)

> tobs<-(35%62000)/(125) "2

> 1-pchisq(tobs,35)
[1] 2.58682e-14

N. Faustino (FEUC) Estatistica Il




Exercicios Resolvidos
Exercicio 28., pagina 534

Estatistica Il

N. Faustino FormUIa(l:ao 28' a)

O enunciado do exercicio diz-nos claramente que:

Estamos perante uma populagdo X ~ N(10,0?)
(1 = 10—conhecida)

W = {(s')*> : (s')? > 0.8} é a regido de rejeicdo para
Ho : 02 = 0.5 (amostra casual de dimensdo n = 20).

Exercicio 28. a) — Formulagao do Teste de Hipéteses

Hy : 02=05vs. H; : 0°>05

é o teste de hipdteses associada a regiao de rejeicao V.
Rejeita-se Hy com um nivel de significancia de o x 100% se

7\2
(5')2 > 0.8 <= (tops =) 25 > 19x08(— ¢, _,).
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Exercicios Resolvidos
Exercicio 28., pagina 534

Estatistica 11 ~ 2 i a
shatisted Resolucdo 28. a) em R — célculo da dimensdo do teste

N. Faustino

m g, =304 > 19%0.8/0.5

m Valorde a: 1 —a=P (19(5 r < Gi-o ) com 19(().55/)2 ~ Xio-

> q<-19%0.8/0.5
> 1-pchisq(q,19)
[1] 0.04692334

Formulac3o 28. b)

7\2
Teremos de considerar a Estatistica T = 190(.‘26) ~ X3o (estamos a
assumir que o> = 0.66) para calcular a probabilidade

P((5")? >05)=1- P((5')2 <0.5)

Obs: P((S’)? < 0.5) da-nos a probabilidade da maquina estar
afinada — varidncia n3o deve ultrapassar 0.5.
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Exercicios Resolvidos

»»»»»» Exercicio 28., pagina 534

Estatistica Il

N. Faustino

Resolucao 28. b)

il 2
Para T = %(26) ~ X3q, temos

. (9S8 9x05Y _9%05
PU(S) >0'5)P(0.66 > 066 ) = PT= 060

Resolucao 28. b) em R

m Calculo P((S')? > 0.5)
> q<-19%0.5/0.66
> 1-pchisq(q,19)
[1] 0.7602614

N. Faustino (FEUC) Estatistica Il



Exercicios Resolvidos
Exercicio 39., pagina 538

Estatistica |l Formulacﬁo 39. — dados do problema

N. Faustino

Conjectura-se no enunciado que i < 275 — nimero médio de
km nao ultrapassa os 275;

n =500 é a dimens3o da amostra (500 alugueres) ;

X = 278.5 é a média da amostra e (s')?> = 6430.5 a variancia
corrigida da amostra.

Formulacdo 39. — teste de hipdteses

Considere-se o teste de hipdteses Hy : © <275 vs. Hy : pu> 275
ouHy : p=275vs. Hy : pu>275

Aulas 21 & 22 de dimensdo « = 0.05. A rejei¢do de Hy [tops > G1—] vai contra o
que é assumido. Por outras palavras, a aceitacao de Hy corrobora o
que conjecturado no enunciado — ndo ser necessario proceder a de

revisdo da tarifa didria.
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Exercicios Resolvidos
Exercicio 39., pagina 538

Estatistica Il

N. Faustino

Estatistica de Teste do Exercicio 50.

= = X =275 — .
SIM\/E o /:275 T 500 ~ N(O,l)

Resolucao Exercicio 39. via t,ps:

> tobs<-(278.5-275)/sqrt (6430.5)*sqrt (500)

> tobs

[1] 0.975957

> gnorm(0.95) (Valor g;_, para a = 0.05)

[1] 1.644854 (superior a tobs)

> tobs>qnorm(0.95) (critério para rejeitar Hp)

[1] FALSE (n3o rejeitamos Hy de acordo com o output)

X
T —
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Exercicios Resolvidos
Exercicio 39., pagina 538

Estatistica Il

N. Faustino

Estatistica de Teste do Exercicio 39.

X — = X — 275
T_ //,L\/E Ho-,u:275 m =, N(O,l)

S S’

Resolucdo Exercicio 39. via valor-p= P(T > typs|p = 275):

> tobs<-(278.5-275) /sqrt (6430.5)*sqrt (500)

> 1-pnorm(tobs) (valor-p)

[1] 0.1645429 (superior a a = 0.05)

> 1-pnorm(tobs)<0.05 (critério para rejeitar Hp)

[1] FALSE (n3o rejeitamos Hy de acordo com o output)
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Estatistica Il

N. Faustino

Aulas 21 & 22

Exercicios Resolvidos
Exercicio 44., pagina 539

Formulac3o 44. a)

Esta implicito no enunciado que:

Estamos perante uma populagdo de Bernoulli X ~ B(1,6), onde
0 — probabilidade do grau de insatisfacao.

W ={x : X > {5} é a regido de rejeicdo, onde X
corresponde a média de clientes insatisfeitas para uma amostra
de dimensao n = 100.

Exercicio 44. a) — Formulacdo do Teste de Hipédteses

Sendo 1 = 0.10 (=10%) o limite considerado para os clientes
insatisfeitos, a regido de rejeicdo (/) conduz-nos ao teste de
hipéteses Hp : 6 =0.10 vs. H; : 6 > 0.10.

A partir destas informagdes pretende-se determinar

= P(X € W | Hy verdadeira) — dimensdo do teste.

N. Faustino (FEUC) Estatistica Il
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Resolucao 44. a) — Aplicacao do Teorema do Limite Central

Para X ~ B(1,0) tem-se 1 := E(X) =0 e 0% := V(X) = 6(1 — 0).
Logo, para uma amostra de dimensao n = 100, a aplicacdo do
Teorema do Limite Central conduz-nos a distribuicdo assintética

XN (99(110‘09)) |

N. Faustino

Exercicio 16. a)
X—-010 X—0.10

0.10x090  0.03
\/ ~ 100

associada a Hp, tem-se a = P(X € W|H, verdadeira) é igual a

o 0.14 — 0.10
—P(X> 2 jh=010) =1— ¢ (222220
“ ( > 10017 =0 0) < 0.03 )

Sendo T = a estatistica de teste

N. Faustino (FEUC) Estatistica 11
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Dimensado do Teste do Exercicio 44. a)

N. Faustino

0.14 — O.lO)

1
_p(X>2p—010)=1-0
“ ( T O) ( 0.03

Estatistica de Teste do Exercicio 44. a)

X -0 Ho:0=0.10 X —0.10
0(1—0) N 0.03

T = <~ N(0,1)

| :

Resolucao Exercicio 44. a) em R:

> g<-(0.14-0.10)/0.03
> 1-pnorm(q) (valor de )
[1] 0.09121122

N. Faustino (FEUC) Estatistica Il



Exercicios Resolvidos
Exercicio 44., pagina 539

Feratitica Estatistica de Teste do Exercicio 44. b)

N. Faustino i —
X -0 9—0.15 X —0.15 .
T="—"2 "2® Z__—= < N0,
6(1—6) 1v/0.01275 (©.1)

100

Poténcia do Teste do Exercicio 44. b)

100 0.01275

Resolucdo Exercicio 44. a) em R:

> g<-(0.14-0.15) /sqrt (0.01275)
> 1-pnorm(q) (valor de f3)
[1] 0.5352848
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Estatistica |l Formulacﬁo 50. — dados do problema

N. Faustino

O namero de acidentes por semana é descrito pela v.a.
X ~ Po());

X = 112 é o nimero médio de acidentes para uma amostra

de dimens3o n = 104 (semanas);

o = 0.05 é a dimensao do teste.

Formulacdo 50. — teste de hipdteses
Considere-se o teste de hipoteses Hy : A >2vs. H; : A <2

outHy : A\=2vs. Hy : A\ <2

Auas 21 & 22 de dimensao o = 0.05. A rejeicao de Hy [tops < go] da-nos a
negacao do que é assumido no enunciado. Por outras palavras, a
aceitacao de Hy corrobora o que nimero médio de acidentes é de
pelo menos 2 (A > 2).

N. Faustino (FEUC) Estatistica Il
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Estatistica de Teste do Exercicio 50.
K= A HyA=2 X =2 .
——/n = ——/104 ~ N(0,1
VA oA (0.1)

T =

Resolucao Exercicio 50. via t,ps:

> x<-170/104

> tobs<-(x-2)/sqrt(2)*sqrt(104)

> tobs

[1] -2.634826

> gnorm(0.05)

[1] -1.644854 (superior a tobs)

> tobs<qnorm(0.05) (critério para rejeitar Hp)
[1] TRUE (rejeitamos Hy de acordo com o output)

N. Faustino (FEUC) Estatistica Il
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Estatistica de Teste do Exercicio 50.
a2 X =2
vn 272 272 /104 N0, 1)

CX-)
YA V2

T

Resolucao Exercicio 50. via valor-p= P(T < tops|A = 2):

> x<-170/104

> tobs<-(x-2)/sqrt(2)*sqrt (104)
> pnorm(tobs) (valor-p para o nosso teste de hipdteses)
[1] 0.004209022 (inferior a a = 0.05)

> pnorm(tobs)<0.05 (critério para rejeitar Hp)
[1] TRUE (rejeitamos Hy de acordo com o output)
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