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FACULDADE DE ECONOMIA
UNIVERSIDADE DE COIMBRA

1° Teste de MATEMATICA I — TP4 (3° feira)

Ano letivo: 2020/2021
Curso: Licenciatura em Gestao

12 Semestre

Data: 17/11/2020
Duracgao: 60 minutos

A integridade académica é um valor fundamental da FEUC. O Regulamento Pedagdgico da UC proibe
e sanciona as varias formas de fraude académica. Durante a realizacao das provas escritas é exigido que:

e Nao usem materiais de consulta, maquinas calculadoras gréaficas ou quaisquer outros equipamentos
eletrénicos, exceto se tal for explicitamente permitido pelo responsdvel da unidade curricular em causa;

e Nao transmitam as questoes da prova a outras pessoas;

e Mantenham desligados quaisquer equipamentos de comunicacao;

e Usem exclusivamente as folhas de exame fornecidas pelos vigilantes da prova. A comprovada fraude
académica determina a anulacdo da prova, a impossibilidade de o/a Estudante concluir a unidade
curricular com aproveitamento, a comunicagao ao Diretor da FEUC e, eventualmente, a comunicagao

ao Reitor, para aplicacao de sancoes disciplinares.

FORMULARIO

Tabela 1: Regras de Primitivacao Imediata Generalizadas

| f(@) [ [i@de ]
o L e,
u (x)ul(x)/,(p);é 1 bl +
m/u(x) log, | u(z) |+ C
1 —2:1(;256) arctg (u(z)) +C
o (x) ]
) arcsin (u(x)) + C
u'(z)a™®) Ci:l(z;) C
u'(z) sinh (u(x)) cosh (u(z)) + C
o' (x) cosh (u(x)) sinh (u(z)) + C
u'(z) sin (u(z)) —cos (u(z)) +C
u'(x) cos (u(x)) sin (u(z)) + C
W (z) tg (u(x)) ln\ sec (u(x)) |+ C
o/ () sec? (u(x) tg (u(z)) +C
u'(x) sec (u(x)) tg (u(x)) sec( (x))+C

Férmula de Primitivagcao por P

artes:

[ H@g(w)ds -

sendo F' uma primitiva de f.

- / P(2)g () dz



Atencao: Respostas sem justificagdo nao serao consideradas.

1. Na figura estd tracado o grafico de uma funcdo f de dominio R, e dois pontos P e ) de coordenadas
P=(-1,1) e Q = (1,5), respectivamente:

(a) Das afirmacoes abaixo, indique apenas a afirmacao incorrecta:

(A) = —1 é um maximizante local de f no intervalo [—3, 0] (B) f'(-1)=0
(C) = 0 é um minimizante local de f no intervalo [—3, 1] (D) f/(0)=0
Resposta:
(b) Com base no estudo do gréfico de f, posso ainda concluir que:
(A) f(=4)f(0) <0 (B) f(=4)f(=3)>0
1) — f(1 -1)— f(1
o 1D =10 o) D=
2 2
Resposta:
(¢) Indique em qual dos intervalos abaixo a fun¢ao f admite inversa:
(A) ] = oo, —1] (B) ] = 00,0]
(C) ] — o0, —1] U0, +o0[ (D) Nenhuma das anteriores.
Resposta:



2° +1 < -1
—_— sex < —
2 —-3x—4

2. Sejam a,b € R e f uma funcao definida por f(z) = a oz ——1

b—In(x+2) ,sex>-—1

i) Determine para que valores de a,b a funcao f é continua em —1.
ii) Determine f’(—1), caso exista.
iii) Escreva a equacado da recta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa z = 0.

Nota: Se nao resolveu o item i) considere a = % eb= %

2
-2 1
3. Usando a regra de L’Hopital, calcule lim #
=1 tan?(mx)

4. Determine os extremos relativos e absolutos da fungao f definida por f(z) = x+ cos(27x) no intervalo
fechado [0, 1].

5. Calcule apenas duas das seguintes primitivas:

(a) / x+1t/(%os(\/§)dm (b) / :82_3621_8@0 (©) / arctan(2z)dz.

Tabela 2: Cotagao em valores
1 2. | 3 4 5

3,0 140130]40]|6,0
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A integridade académica é um valor fundamental da FEUC. O Regulamento Pedagégico da UC proibe
e sanciona as varias formas de fraude académica. Durante a realizagao das provas escritas é exigido que:

e Nao usem materiais de consulta, maquinas calculadoras gréificas ou quaisquer outros equipamentos
eletrénicos, exceto se tal for explicitamente permitido pelo responsavel da unidade curricular em causa;

e Nao transmitam as questoes da prova a outras pessoas;

e Mantenham desligados quaisquer equipamentos de comunicacao;

e Usem exclusivamente as folhas de exame fornecidas pelos vigilantes da prova. A comprovada fraude
académica determina a anulacdo da prova, a impossibilidade de o/a Estudante concluir a unidade
curricular com aproveitamento, a comunicacao ao Diretor da FEUC e, eventualmente, a comunicagao

ao Reitor, para aplicacao de sancoes disciplinares.

FORMULARIO

Tabela 1: Regras de Primitivacao Imediata Generalizadas

| [(@) [ Ji@dr ]
o T e,
u (.’zs)ul(ac)/,(p);‘é 1 bl +
E/u(:ﬂ) log, | u(z) |+ C
111(;2:[:) arctg (u(z)) +C
o (x) ]
m arcsin (u(x)) + C
u/(x)QU(r) CLu(:ﬂ) ‘e
u'(z) sinh (u(x)) cosh( (ZL')) +C
o' (x) cosh (u(x)) sinh (u(x)) + C
u'(z) sin (u(z)) —cos (u(z)) +C
u'(x) cos (u(x)) sin (u(x)) + C
() tg (u(z)) 111\ sec (u(z)) [+C
() 50 (u(2) i (u(z)) T
W' (z) sec (u(x)) tg (u(x)) sec( () +C

Férmula de Primitivagao por Partes:

sendo F' uma primitiva de f.

[ (o) de =

mem—/ﬂmﬂ@m



Atencao: Respostas sem justificagdo nao serao consideradas.

1. Na figura esta tracado o grafico de uma fungao h num referencial ortonormado, e P, () dois pontos de
coordenadas P = (0,1) e Q = (O, —%), respectivamente:

IN

@

/h

(a) Das afirmacoes abaixo, indique apenas a incorrecta:

(A) x = —1 é um maximizante de h no intervalo [—4, 0[ (B) W'(-2) <0
(C) h nao é injectiva (D) KA'(0) ndo existe
Resposta:
(b) Indique em qual dos intervalos abaixo a fungdo h admite inversa:
(A) ] =00, —1] (B) ] —00,0[
(C)R (D) Nenhuma das anteriores.
Resposta:
(¢) Com base no estudo do grafico de h, posso ainda concluir que:
(A) Teorema/Corolério de Bolzano-Weierstrass aplicavel a h em [—3, 0] (B) M (-3) <0
(C) Teorema/Corolério de Bolzano-Weierstrass aplicdvel a h em [—3, —1] (D) A'(-1) > 0.
Resposta:



arcsin (z) se |z| <1
. Seja g definida por g(x) = 2244

N

i) Estude a continuidade e a diferenciabilidade de g no seu dominio.

se x| >1

ii) Determine as assintotas ao gréfico de g, caso existam.

iii) Escreva a equacao da recta tangente ao grafico de g no ponto de abcissa = = %

. Usando a regra de L’Hopital, calcule lim In (2x — 4) cos <E>
xz—2+1 4

. Determine os extremos relativos e absolutos da fungao f definida por f(x) = mx — sin(7x) no intervalo
fechado [—1,1].

. Calcule apenas duas das seguintes primitivas:

(a) / v -2 farctan(@e) (b) / T (©) / (z—1)In ("”‘;) da.

14 922

Tabela 2: Cotagao em valores
1. | 2. ] 3. | 4. | 5.
3,014,013,0]4,01|6,0
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A integridade académica é um valor fundamental da FEUC. O Regulamento Pedagégico da UC proibe
e sanciona as varias formas de fraude académica. Durante a realizagao das provas escritas é exigido que:

e Nao usem materiais de consulta, maquinas calculadoras gréificas ou quaisquer outros equipamentos
eletrénicos, exceto se tal for explicitamente permitido pelo responsavel da unidade curricular em causa;

e Nao transmitam as questoes da prova a outras pessoas;

e Mantenham desligados quaisquer equipamentos de comunicacao;

e Usem exclusivamente as folhas de exame fornecidas pelos vigilantes da prova. A comprovada fraude
académica determina a anulacdo da prova, a impossibilidade de o/a Estudante concluir a unidade
curricular com aproveitamento, a comunicacao ao Diretor da FEUC e, eventualmente, a comunicagao

ao Reitor, para aplicacao de sancoes disciplinares.

FORMULARIO

Tabela 1: Regras de Primitivacao Imediata Generalizadas

| [(@) [ Ji@dr ]
o T e,
u (.’zs)ul(ac)/,(p);‘é 1 bl +
E/u(:ﬂ) log, | u(z) |+ C
111(;2:[:) arctg (u(z)) +C
o (x) ]
m arcsin (u(x)) + C
u/(x)QU(r) CLu(:ﬂ) ‘e
u'(z) sinh (u(x)) cosh( (ZL')) +C
o' (x) cosh (u(x)) sinh (u(x)) + C
u'(z) sin (u(z)) —cos (u(z)) +C
u'(x) cos (u(x)) sin (u(x)) + C
() tg (u(z)) 111\ sec (u(z)) [+C
() 50 (u(2) i (u(z)) T
W' (z) sec (u(x)) tg (u(x)) sec( () +C

Férmula de Primitivagao por Partes:

sendo F' uma primitiva de f.

[ (o) de =

mem—/ﬂmﬂ@m



Atencao: Respostas sem justificagdo nao serao consideradas.

1. Na figura estd tragado o grafico de uma funcao f, de dominio R:

(a) Das afirmagoes abaixo, indique apenas a afirmagao incorrecta:

(A) f(0)=0 (B) O grafico de f admite assimptotas horizontais
(C) A funcao f é limitada (D) (0,0) é um ponto de inflexao do gréfico de f
Resposta:
(b) Com base no estudo do grafico de f, posso ainda concluir que o grafico da fungio inversa f—1:
(A) E limitada (B) Admite assimptotas horizontais
(C) E estritamente decrescente (D) Admite assimptotas verticais
Resposta:

(c) Com base no estudo do grafico de f, posso ainda concluir que o grafico da funcdo g definida por

g(z) =z +1— f(z)

admite como assimptotas obliquas:
(A) Asrectasy=x—2ey=ux (B) Asrectasy =2 —ley=z+1

(C) Asrectasy =z ey=x+2 (D) Nenhuma das anteriores.

Resposta:



tan (%), se |z| <1

. Seja g definida por g(x) = r—
A _

—, se |z|2>1

2r o] =
i) Estude a continuidade e a diferenciabilidade de g no seu dominio.
ii) Determine as assintotas ao gréfico de g, caso existam.

iii) Escreva a equacao da recta tangente ao grafico de g no ponto de abcissa = = %

2z — 1
. Usando a regra de L’Hopital, calcule lim LT _ .
z—1 \ tan (%7”) tan (”2—:‘:)

. Determine os extremos relativos e absolutos da fungao f definida por f(x) = 6V/25 — 5z no intervalo
fechado 0, 4].

. Calcule apenas duas das seguintes primitivas:

b) /dex (c) /:U\/m dx.

6255—5
—d
(a) /m v ( a2 — 2z +1

Tabela 2: Cotacao em valores
1 2. | 3 4 5

3040304060
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A integridade académica é um valor fundamental da FEUC. O Regulamento Pedagégico da UC proibe
e sanciona as varias formas de fraude académica. Durante a realizagao das provas escritas é exigido que:

e Nao usem materiais de consulta, maquinas calculadoras gréificas ou quaisquer outros equipamentos
eletrénicos, exceto se tal for explicitamente permitido pelo responsavel da unidade curricular em causa;

e Nao transmitam as questoes da prova a outras pessoas;

e Mantenham desligados quaisquer equipamentos de comunicacao;

e Usem exclusivamente as folhas de exame fornecidas pelos vigilantes da prova. A comprovada fraude
académica determina a anulacdo da prova, a impossibilidade de o/a Estudante concluir a unidade
curricular com aproveitamento, a comunicacao ao Diretor da FEUC e, eventualmente, a comunicagao

ao Reitor, para aplicacao de sancoes disciplinares.

FORMULARIO

Tabela 1: Regras de Primitivacao Imediata Generalizadas

| [(@) [ Ji@dr ]
o T e,
u (.’zs)ul(ac)/,(p);‘é 1 bl +
E/u(:ﬂ) log, | u(z) |+ C
111(;2:[:) arctg (u(z)) +C
o (x) ]
m arcsin (u(x)) + C
u/(x)QU(r) CLu(:ﬂ) ‘e
u'(z) sinh (u(x)) cosh( (ZL')) +C
o' (x) cosh (u(x)) sinh (u(x)) + C
u'(z) sin (u(z)) —cos (u(z)) +C
u'(x) cos (u(x)) sin (u(x)) + C
() tg (u(z)) 111\ sec (u(z)) [+C
() 50 (u(2) i (u(z)) T
W' (z) sec (u(x)) tg (u(x)) sec( () +C

Férmula de Primitivagao por Partes:

sendo F' uma primitiva de f.

[ (o) de =

mem—/ﬂmﬂ@m



Atencao: Respostas sem justificagdo nao serao consideradas.

1. Na figura estd tracado o grafico de uma funcao h de dominio ]0, 2[:

-1

(a) Das afirmacoes abaixo, indique apenas a incorrecta:

(A) (1) >0 (B) O grafico de h~! admite assimptotas verticais
(C) A fungao h~! é limitada (D) (1,0) é um ponto de inflexao do grafico de h
Resposta:

(b) Com base no estudo do grafico de h~!, posso ainda concluir que a funcio f definida por

@) =1-h"\()
admite como assimptotas horizontais:
(A) Asrectasy=—ley=1 (B) Asrectas y =0 ey =2
(C) Asrectasy=—-2ey=0 (D) Nenhuma das anteriores.
Resposta:

(c¢) Com base no estudo do grafico de h, posso ainda concluir que a fungao g definida por

g(x) = |h(z — 1) :
(A) E par (B) E fmpar
(C) E injectiva (D) Nenhuma das anteriores.

Resposta:



V-1
. sin(mzx) yse |x| >1
2 _

2. Sejam a,b € R e f uma funcao definida por f(z) = a o1

In(z2 +2x+1)—b ,selx| <1

i) Determine para que valores de a,b a funcao f é continua em x = 1.
ii) Determine f’(1), caso exista.
iii) Escreva a equacado da recta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa z = 0.

Nota: Se nao resolveu o item i) considere a = —% eb= %

8=

3. Usando a regra de L’Hopital, calcule lim (1 + sin(x))=.

z—0t

4. Determine os extremos relativos e absolutos da funcao f definida por f(z) = 3z — 4v/3 no intervalo
fechado 0, 4].
5. Calcule apenas duas das seguintes primitivas:
M b ! d 2 d
(a) i x (b) / D@ - 1) x (c) /JT cos(mx)dx.

Tabela 2: Cotagao em valores
1. ] 2. 3. | 4. | 5.
3,014,0130]4,0|6,0




